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初中学业水平考试（The Academic Test For The Junior High School

Students），简称“中考”。是检测初中在校生是否达到初中学业水平的考试；它是初

中毕业证书发放的必要条件，考试科目将国家课程方案所规定的学科全部列入初中

学业水平考试的范围。

中考是中学生的第一个人生转折点，虽然其重视程度虽然不能完全与高考相

比，但是其重要性也不言而喻。中考的知识还是非常基础的，初中绝对不是只考察

学生智力的高低，只要认真努力，就能拿下高分。在学习方面更加明白学习是为自

己，不是为父母更不是为老师；现在你吃不了学习的苦，将来你就要受生活的累！

数学在中考当时是很重要的一个学科，因为它很拉分！我们会发现这么一种

有趣的现象，在我们上学的时候，总有学生数学成绩非常的好，老师讲过的他会，

老师没讲的他还会，甚至次次数学考试成绩都是满分，于此相对的呢，也总有学生

对数学很不感冒，无论怎么努力，数学成绩总是不理想。作为一名数学老师我想说

的是，对于努力学习数学，成绩还不理想的同学，这不是你的智商不如他人，只是

没有找对学习数学的窍门与方法，我再次强调，初中的知识内容不只是比智商高低。

数学和其它学科不完全相同，光靠死记硬背哪些公式是完全不可行的，同学

们要明白数学真正的含义，它是一门思维训练的学科，数学公式只是解题工具。在

看到数学题后，我们脑子里要想到相对应的模型，代数式有代数式的模型，几何也

有几何的模型，灵活运用，课后多做习题，勤奋才能提高成绩。

本篇文章向各位同学分享初中数学常考常见的几何模型，希望同学可以学会：

一、整体把握、无论题目是熟悉还是陌生、平复心情！

二、审清题意、标注关键词、翻译问题、将数学条件转化为数学语言（关系）；

三、明确题型、思路探求、正向/逆向推导、模型联想 、多解法尝试 （特殊值

法，排除法，数形结合法，分析法，逆推验证法等）；
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四、规范解答、分步计算、规范书写，（1）（2）（3）步步为营，环环相扣，

循序渐进；

五、检查反思、验证结果，约分是否彻底，是否要带单位，分式方程是否检验，

精确是否符合要求，答案位置是否正确等、总结经验 .

总之，即便押题押了个寂寞，那又如何，毕竟自己付出过；付出一定就会有收

获！

2025.6.6
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类型 1：将军饮马
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问题背景：古代有一位将军，清晨习惯性地从营地 A 牵着自己的爱马，来到河边 P 处喝水，喝完水之后，

再牵着马去到练兵场 B(图 10.50)，在此过程中，将军就想如何能让总路程(AP+BP)最短，实现体力的最小消耗.

我们把此问题称为将军饮马问题，进而产生了一系列的变式问题，见表 10.4.

【典例 1】（2025•海南模拟）如图，点 E 、C 、D 、A 在同一条直线上， / /AB D F ，AB D E ， B E   ，

线段 BC 与线段 D F 交于点 G ．

（1）求证：△ ABC △ D E F ；

（2）若 38BG F  ， 82A  ，求 F 的度数．

【典例 2】（2025•安阳模拟）如图，在△ ABC 中，点 D ， E ， F ，G 分别为 AB ， BC 边的三等

分点，点 H 为 AF 与 E G 的交点．若 6AC  ，则 E H 的长为 ( )

A．
1

2
B．1 C．

3

2
D．2

【典例 3】（2025•南岗区校级三模）如图，点 C 为线段 AE 上一动点（不与 A 、E 重合），在 AE

同侧分别作等边△ ABC 和等边△ CD E ， AD 与 BE 交于点 O ， AD 与 BC 交于点 P ， BE 与 CD 交于点

Q ，连接 PQ ，以下四个结论① 60AOB  ；② / /PQ AE ；③ OC 平分 AOE ；④ OC OD OE  ，其

中正确结论的序号为 ．

【典例 4】（2025•思明区校级模拟）如图，△ ABC 中， 90ABC  ，AB BC ，AC 的中垂线与 ABC

的平分线相交于点 P ，与 BC 相交于点 Q ，与 AC 相交于 D ，联结 PA 、PC ．若 PQ PC ，下列结论：

① PA PC ；②△ PAB △ PQB ；③ 45P AC  ；④ 2 2

P B PQ BQ BC   ．其中正确的有 ( )

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个
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【典例 5】．（2025•淮阴区校级一模）如图， ABC 内接于 O ，AB 为 O 的直径， ACB 的平分线交 O

于 D ，过点 D 作 / /D E AB 交 CA 的延长线于 E ．

（1）求证： D E 是 O 的切线；

（2）当 6AC  ， 8BC  时，求 D E 的长．

【典例 6】．（2025•昭平县二模）如图， AB 是 O 的直径， 
AC E C ，过点 B 作 O 的切线，

交 AE 的延长线于点 D ，连接 BC 交 AE 于点 F ．

（1）求证： BAC AF C   ；

（2）若 1C F  ， 2BF  ，求 BD 的长．

【典例 7】．（2025•淮南三模）如图， AB 是 O 的直径，点 C 是 O 上一点，CP 为 O 的切线，

弦 / /AD C P ， D B 的延长线交 CP 于点 P ，连接 AC ， BC ．

（1）求证： 2ABD BD C   ；

（2）若 3 6BD PB  ，求 AD 的长．

【典例 8】．（2025•凉州区一模）如图， AB 是 O 的直径， C 为 O 上一点，延长 AC 到点 D ，

过点 D 作 D E 切 O 于点 B ，连接 CE ， BC ， AF C E 于点 M ，交 BC 于点 F ， CE 交 AB 于点 N ．

（1）求证： CAB CBD   ；

（2）若 1 0AB  ， 4F B  ， 3CD  ，求 D E 的长．

【典例 9】．（2025•北碚区模拟）如图，在矩形 ABCD 中，以 B 为圆心， BC 长为半径画弧，交

AD 于点 E ．以 E 为圆心， AE 长为半径画弧，与 BC 相切于点 F ．若 1AB  ，则图中阴影部分的面
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积为 .

【典例 10】．（2024•桐柏县一模）如图，矩形 ABCD 的对角线交于点 O ， 2AB  ， 2 3BC  ，

点 P 是 BC 上的动点，则
1

2
OP BP 的最小值是 ．

类①：两定一动

1. 如图 10.51 所示,在矩形 ABCD 中, AB = 8,AD = 6,动点 P 满足 S
△PAB

= 1
3
S矩形 ABCD,则点 P 到A，

B两点距离之和 PA + PB 的最小值为 .8√2

2.如图 10.52所示,点 P 为矩形 ABCD 的对角线 AC上的一个动点,点 E 为 BC 的中点,连接 PE,PB.若 AB

= 4,BC = 4 3,则 PE + PB 的最小值为 6 .

3. 如图 10.53所示,MN 是⊙O 的直径, MN = 4,,点 A 在⊙O 上, ∠AMN = 30∘,B为 ⌢AN 的中点，P是

直径MN 上的一个动点，则. PA + PB+PB 的最小值为 2√2 .

类②：两定两动

1. 如图 10.56 所示, ∠AOB = 30∘,点 M,N 分别在边 OA,OB上,且 OM = 1,ON = 3,点 P,Q分别在边 OB,OA

上,则 MP + PQ + QN 的最小值是 √10 .

2. 如图 10.58 所示,在矩形 ABCD 中, AB = 6,AD = 4,点 E,F 分别是 AB,DC 上的动点， EF‖BC,则 AF + CE

的最小值是 10 .

类③：一定两动(两点之间线段最短)

1. 如图 10.61所示, ∠AOB = 30∘,∠AOB内有一定点 P，且( OP = 10..在 OA 上有一点 Q,OB 上有一点 R.若

△ PQR 周长最小，则最小周长是 .



第 13页（共 17页）

2.变式:如图 10.62所示,P 为 ∠MON内部的已知点，A 为 OM 上的点，B 为 ON 上的点，当 △ PAB 周长

的最小值与 OP 的长度相等时， ∠MON = _.

3. 如图 10.65所示,在矩形 ABCD 中, AB = 2,BC = 4,P,Q分别是 BC,AB 上的两个动点， AE = 1, △ AEQ

沿 EQ 翻折形成 △ FEQ,连接 PF,PD,则 PF + PD的最小值是

类④：一定两动(垂线段最短)

1. 如图 10.67所示, ∠BAC = 30∘,M为 AC上一点， AM = 2,点 P 是 AB 上的一动点，点 Q 是 AC 上的一

动点，则. PM + PQ的最小值为 .

类⑥：最大值问题

1. 如图 10.73所示,在平面直角坐标系中有两点 A(-2,2),B(1,4),根据要求求出点 P 的坐标：

(1) 在 x轴上找一点 P,使得|PA-PB|最大.

(2) 在 y轴上找一点 P,使得|PA-PB|最大.
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初中数学公式大全

知识点 公式

绝对值














)0(

)0(0

)0(

aa

a

aa

a

实数的运

算律

1.加法交换律： abba  ；

2.加法结合律： )()( cbacba  ；

3.乘法交换律： baab  ；

4.乘法结合律： )() bcacab （ ；

5.乘法分配律： acabcba  )( .

幂的运算

1.
nmnm

aaa
 ； 2.

mmm
baab )( ；

3.
mnnm

aa )( ； 4. )0(  
aaaa

nmnm
；

5. )0(1
0  aa ； 6. )0(

1


a
a

a
p

p
；

7. n为正偶数时：    
nnnn

abbaaa  ,)( ；

n为正奇数时：    
nnnn

abbaaa  ,)( .

整式的运

算

1.整式的加减： 为实数）为整式 nmAAnmnAmA ,,()(  ；

2.多项式乘多项式： bdbcadacdcba  ))(( ；

3.平方差公式：
22

))(( bababa  ；

4.完全平方公式：
222

2)( bababa  ；

5.多项式除以单项式： mcmbmamcba  )(
.

1.若 cbba  , ，则 ca  ； 2.若 ba  ，则 cbca  ； 3.若 ba  ，则 bcac  ；
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等式的性

质 4.若 ba  ，则 )0(  c
c

b

c

a
； 5.若 ba  ，则

mm
ba  .

分式的运

算

1. ）为整式且 0,,,(, 



 CBCBA
CB

CA

B

A

BC

AC

B

A
；

2. )0(  bd
bd

ac

d

c

b

a
； 3. )0(  bcd

bc

ad

c

d

b

a

d

c

b

a
；

4. )0( 


 c
c

ba

c

b

c

a
； 5. )0( 


 cd

cd

bcad

d

b

c

a
；

6. )0()  b
b

a

b

a

m

m

m（ ； 7. )0( 





 b
b

a

b

a

b

a
.

根式的性

质

1. )0(0  aa ； 2. aaa  22
)( ； 3.   )0(

2

 aaa ；

4. aaa  333 3
)( ； 5. 33

aa  ； 6. )0,0(  baabba ；

7. )0,0(  ba
b

a

b

a
.

不等式的

性质

1. abba  则若 , ； 2. cbcabacbcaba  则；若则若 ,, ；

3.
c

b

c

a
bcaccba  ,,0, 则若 ； 4.

c

b

c

a
bcaccba  ,,0, 则若 ；

5. cacbba  则若 ,, .

一元二次

方程

1.一元二次方程 )0(0
2  acbxax 根的判别式 acb 4

2  ：

①当 0 时，方程有两个不相等的实数根；②当 0 时，方程有两个相等的实数根；③当 0
时，方程没有实数根.

2.一元二次方程 )0(0
2  acbxax 的求根公式 )04(

2

4 2

2




 acb
a

acbb
x ；

3.一元二次方程 )0(0
2  acbxax 根与系数关系：

a

c
xx

a

b
xx 

2121
, .

二次函数

1.一般式： )0(
2  acbxaxy ，其顶点坐标是 







 


a

bac

a

b

4

4
,

2

2

，对称轴为直线
a

b
x

2
 ；

2.顶点式： )0()(
2  akhxay ，其顶点坐标是  kh , ，对称轴为直线 hx  ；

3.交点式： )0)()((
21

 axxxxay ，其中
21

, xx 是函数图象和横轴交点的横坐标，对称轴为
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2

21
xx

x


 .

直角三角

形

1.勾股定理：在 ABCRt 中，  90C ，
222

ABBCAC  （直角三角形两直角边的平方和等

于斜边的平方）；

2.三角函数：在 ABCRt 中，  90C ，
AB

BC
A sin ,

AB

AC
B sin ,

AB

AC
A cos ,

AB

BC
B cos ,

AC

BC
A tan , .tan

AB

AC
B 

长度和面

积

1.三角形： 为高）为底，haahS (,
2

1
 ； 为等边三角形的边长）

等边三角形
aaS (

4

3 2 ；

2. 为高）为底，
平行四边形

haahS (

3. 为两条对角线的长）为高，为底，
菱形

nmhamnahS ,(
2

1


4.矩形的一组邻边长分别为 ba , ，其周长为 )(2 ba  ，面积为 ab ；

5.正方形的边长为 a ，其周长为 a4 ，面积为
2

a ;

6.圆：它的半径为 R ,它的周长为 R2 ，它的面积为
2

R ；

7.扇形：它的半径为 R ，圆心角度数为 n ，它的弧长为
180

Rn
l


 ，面积为

3602

1
2

Rn
lRS


 .

自然数

1.常用的勾股数： 41,409;17,15,8;25,24,7;13,12,5;5,4,3 ， ；

2.平方数： ；；； 289172561622515;19614;16913;14412;12111
2222222 

；；；；；

；；；；；；；；

9003084129784287292767626

6252557624529234842244121400203611932418

22222

22222222





3.立方数： .7299;5128;3437;2166;1255;644;273;82
33333333 

1、重心定义 ：三角形三条中线的交点.

性质 ：重心将每条中线分为 2:1两段；与顶点连线构成的三个三角形面积相等.

2、外心定义 ：三角形三边垂直平分线的交点，即外接圆的圆心.

性质 ：外心到三个顶点的距离相等，等于外接圆半径；锐角三角形外心在内部，直角三角形在斜

边中点.

3、内心定义 ：三角形三条内角平分线的交点，即内切圆的圆心.

性质 ：内心到三边的距离相等；三角形的内心是旁心三角形的垂心.

4、垂心定义 ：三角形三条高的交点.
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性质 ：垂心与顶点连线构成的三角形，原三角形为垂足三角形的内心；直角三角形垂心在直角顶

点.

5、旁心定义 ：三角形一个内角平分线与另外两个外角平分线的交点，钝角三角形有三个旁心.

性质 ：旁心到三角形三边所在直线的距离相等；每个旁心对应一个旁切圆.


