2026年山东省中考数学模拟试卷（四）
一、选择题（本题共10小题，每小题4分，共40分．每小题只有一个选项符合题目要求．）
1．（4分）﹣2的倒数是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]A．﹣2	B．	C．	D．2
2．（4分）如图所示的几何体的主视图是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
3．（4分）“悟空”号全海深AUV是中国哈尔滨工程大学自主研发的无人无缆潜水器．具备在11000米深海自主作业的能力．数据11000用科学记数法表示为（　　）
A．0.11×105	B．1.1×104	C．1.1×105	D．11×103
4．（4分）传统纹样作为中华传统文化的一部分，具有深厚的底蕴．徐州出土汉代玉器的下列纹样，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
5．（4分）下列计算正确的是（　　）
A．x2+x3＝x5	B．x2•x3＝x6	
C．（2xy）2＝2x2y2	D．x8÷x4＝x4
6．（4分）若a＜b，根据不等式的性质，下列变形一定成立的是（　　）
A．a﹣b＞0	B．	C．﹣2+a＜﹣2+b	D．
7．（4分）为增强学生健康饮食意识，某中学计划开展“营养健康伴成长，合理膳食筑未来”主题教育活动，从3名志愿者（2名男生，1名女生）中随机抽取2人担任活动宣讲员，抽取的恰好是1名男生和1名女生的概率是（　　）
A．	B．	C．	D．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]8．（4分）如图，正六边形ABCDEF的边长为6，以顶点A为圆心，AB的长为半径画圆，则图中阴影部分图形的弧长为（　　）
A．4π	
B．2π	
C．4π+12	
D．2π+12
9．（4分）如图，在△ABC中，小聪按照以下步骤进行作图：
①在AB和BC上分别截取BM和BN，使BM＝BN，分别以M，N为圆心，大于的长为半径作弧，两弧交于点O，作射线BO交AC于点D；
②分别以点C和点D为圆心，大于的长为半径作弧，两弧相交于点P和点Q，作直线PQ分别交AC，BC于点E和点F．
根据以上作图，若∠A＝54°，∠C＝18°，AD＝4，BC＝10，则CF的长为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．4	B．	C．	D．5
10．（4分）二次函数y＝ax2+bx+c（a，b，c是常数，a≠0）的自变量x与函数值y的部分对应值如表：且当时；与其对应的函数值y＞0；有下列结论：
①函数图象的顶点在第四象限内；
②﹣2和3是关于x的方程ax2+bx+c＝t的两个根；
③；
④若点（﹣8，y1），点（8，y2）在二次函数图象上，则y1＞y2；
⑤方程有两个不相等的实数根．
其中正确的结论有（　　）
	x
	…
	﹣2
	﹣1
	0
	1
	2
	…

	y＝ax2+bx+c
	…
	t
	m
	﹣2
	﹣2
	n
	…


A．5个	B．4个	C．3个	D．2个
二、填空题（本题共5小题，每小题4分，共20分．直接填写答案．）
11．（4分）代数式的值为0，则x＝　   　 ．
12．（4分）桌上倒扣着背面图案相同的7张扑克牌，其中5张红桃，2张黑桃．从中随机抽取1张，则抽取的扑克牌的花色是红桃的概率是　                　 ．
13．（4分）如图是一款儿童小推车的示意图，若AB∥CD，∠1＝30°，∠2＝70°，则∠3的度数为　      　 ．
14．（4分）近年新能源汽车越来越受到人们的追捧，为了解某新能源汽车的充电速度，某校数学兴趣小组经调查研究发现：如图，用快速充电器时，汽车电池电量y1（单位：%）与充电时间x（单位：h）的函数图象是折线ABC，用普通充电器时，汽车电池电量y2（单位：%）与充电时间x（单位：h）的函数图象是线段AD，若该汽车电池电量从10%充至90%，则快速充电器比普通充电器少 　      　 h．
15．（4分）如图，正方形ABCD的边CD上有一点E，将△BEC沿BE翻折，使得点C落在点F处，射线AF，BE相交于点G，若BC＝6，CE＝2，则GF＝　                  　 ．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]




三、解答题（本题共8小题，共90分．解答时应写出文字说明，证明或演算步骤．）
16．（8分）计算：．


17．（8分）解不等式组，并写出它的整数解．


18．（12分）图1是我国古代提水的器具桔槔（jiegao）；创造于春秋时期．它选择大小两根竹竿；大竹竿中点架在作为杠杆的竹梯上．大竹竿末端悬挂一个重物；前端连接小竹竿（小竹竿始终与地面垂直）；小竹竿上悬挂水桶．其原理是通过对架在竹梯上的大竹竿末端下压用力；从而提水出井．当放松大竹竿时；小竹竿下降；水桶就会回到井里．如图2是桔槔的示意图；大竹竿AB＝4米，O为AB的中点，支架OD垂直地面EF，此时水桶在井里时，∠AOD＝120°．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）如图2，求支点O到小竹竿AC的距离（结果精确到0.1米）；
（2）如图3，当水桶提到井口时，大竹竿AB旋转至A1B1的位置，小竹竿AC至A1C1的位置；此时∠A1OD＝144°；求点A上升的高度（结果精确到0.1米）．
（参考数据：）




[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]19．（12分）如图，AB是⊙O的直径；点D在直径AB上（D与A，B不重合）；CD⊥AB且CD＝AB；连接CB；与⊙O交于点F；在CD上取一点E；使EF与⊙O相切．
（1）求证：EF＝EC；
（2）若D是OA的中点，AB＝8，求BF的长．





20．（10分）跳绳是一项集健身与娱乐为一体的体育活动，有利于学生的身心健康发展．颖立中学为了解全校学生60秒钟的跳绳次数，随机抽取部分学生进行测试，并将测试所得数据整理成不完整的频数分布表和扇形统计图．
A组学生跳绳次数（单位：次）如下：65  70  73  80  85  95  96  96  98
	组别
	次数x（单位：次）
	[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]频数

	A组
	60≤x＜100°
	9

	B组
	100≤x＜140
	m

	C组
	140≤x＜180
	12

	D组
	180≤x＜220
	3


根据以上信息回答下列问题：
（1）在这次调查中，一共抽取了多少名学生？
（2）A组学生跳绳次数的中位数是　     　 ，m的值是　     　 ；
（3）若颖立中学共有1500名学生，估计该中学60秒钟的跳绳次数在100≤x＜140范围的学生有多少名．

21．（12分）2026马年央视春晚中；宇树科技的机器人《武BOT》展示了单腿连续后空翻、托马斯全旋等高难度动作；是本届春晚科技与文化融合的巅峰之作．随着人工智能与物联网等技术的快速发展，人形机器人的应用场景不断拓展，某快递企业为提高工作效率，拟购买A、B两种型号智能机器人进行快递分拣．若买1台A型机器人、3台B型机器人，共需260万元；若买3台A型机器人、2台B型机器人，共需360万元．
（1）求A、B两种型号智能机器人的单价．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]（2）该企业现计划采购A型和B型机器人共15台，且B型机器人数量不超过A型机器人数量的4倍；当购买A型机器人多少台时采购总费用最少？最少采购总费用是多少？







22.（14分） 已知如图，抛物线与x轴交于点两点，与y轴交于点C．
（1）求抛物线解析式及顶点坐标；

（2）已知点P是抛物线对称轴上一点，若，求P点[image: ]坐标；




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（3）若抛物线上仅存在一个点，使得，若，求n的最小值．












[bookmark: _GoBack]
23．（14分）在平行四边形ABCD中，AB＝8，BC＝6，点E，F分别为AB、AD上的两点．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）如图1，若∠A＝90°，且AF＝BE＝2，则∠FEC＝　     　 °，　   　 ；
（2）如图2，∠A＝∠FEC＝60°，求证：EF•BC＝AE•EC；
（3）如图3，连接BD交CE于点G，∠A＝∠FEC＝α，若AE＝m，求的值（用含m的代数式表示）．


2026年山东省中考数学一模试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共10小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	D
	B
	B
	D
	C
	D
	A
	B
	B


一、选择题（本题共10小题，每小题4分，共40分．每小题只有一个选项符合题目要求．）
1．（4分）﹣2的倒数是（　　）
A．﹣2	B．	C．	D．2
【答案】B
【分析】根据倒数的意义，乘积是1的两个数叫做互为倒数，据此解答．
【解答】解：∵﹣21．
∴﹣2的倒数是，
故选：B．
【点评】本题主要考查倒数的意义，解决本题的关键是熟记乘积是1的两个数叫做互为倒数．
2．（4分）如图所示的几何体的主视图是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】D
【分析】根据主视图的定义即可得．
【解答】解：主视图“从正面观察物体所得到的视图是主视图”，则：
这个几何体的主视图是
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]，
故选：D．
【点评】本题考查了主视图“从正面观察物体所得到的视图是主视图”，熟练掌握主视图的定义是解题关键．
3．（4分）“悟空”号全海深AUV是中国哈尔滨工程大学自主研发的无人无缆潜水器．具备在11000米深海自主作业的能力．数据11000用科学记数法表示为（　　）
A．0.11×105	B．1.1×104	C．1.1×105	D．11×103
【答案】B
【分析】科学记数法的表示形式为a×10n的形式，其中1≤|a|＜10，n为整数．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值≥10时，n是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．
【解答】解：11000＝1.1×104．
故选：B．
【点评】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为a×10n的形式，其中1≤|a|＜10，n为整数，表示时关键要正确确定a的值以及n的值．
4．（4分）传统纹样作为中华传统文化的一部分，具有深厚的底蕴．徐州出土汉代玉器的下列纹样，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】B
【分析】根据轴对称图形和中心对称图形的定义进行判断即可．
【解答】解：A、图形是轴对称图形，不是中心对称图形，不符合题意；
B、图形既是轴对称图形又是中心对称图形，符合题意；
C、图形不是轴对称图形，是中心对称图形，不符合题意；
D、图形不是轴对称图形，也不是中心对称图形，不符合题意；
故选：B．
【点评】本题考查了轴对称图形和中心对称图形，熟知中心对称图形是指图形绕着某个点旋转180°能与原来的图形重合；轴对称图形是指图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够完全重合是解题的关键．
5．（4分）下列计算正确的是（　　）
A．x2+x3＝x5	B．x2•x3＝x6	
C．（2xy）2＝2x2y2	D．x8÷x4＝x4
【答案】D
【分析】利用同底数幂乘法及除法，合并同类项，积的乘方法则逐项判断即可．
【解答】解：x2与x3不是同类项，无法合并，则A不符合题意，
x2•x3＝x5，则B不符合题意，
（2xy）2＝4x2y2，则C不符合题意，
x8÷x4＝x4，则D符合题意，
故选：D．
【点评】本题考查同底数幂乘法及除法，合并同类项，积的乘方，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．
6．（4分）若a＜b，根据不等式的性质，下列变形一定成立的是（　　）
A．a﹣b＞0	B．	C．﹣2+a＜﹣2+b	D．
【答案】C
【分析】根据不等式的性质，逐项进行判断即可．
【解答】解：A．∵a＜b，∴a﹣b＜0，不成立，不符合题意；
B．∵a＜b，∴ab，不成立，不符合题意；
C．a＜b，∴﹣2+a＜﹣2+b，成立，符合题意；
D．a＜b，∴b，不成立，不符合题意．
故选：C．
【点评】本题考查了不等式的性质，熟练掌握性质定理是解题的关键．
7．（4分）为增强学生健康饮食意识，某中学计划开展“营养健康伴成长，合理膳食筑未来”主题教育活动，从3名志愿者（2名男生，1名女生）中随机抽取2人担任活动宣讲员，抽取的恰好是1名男生和1名女生的概率是（　　）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】通过列举所有可能抽取结果数和恰好抽取1名男生和1名女生，然后运用概率公式求解即可．
【解答】解：列树状图如图：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
共有6种情况，其中恰好1男1女的结果为共4种．
∴恰好是1名男生和1名女生的概率是．
故选：D．
【点评】本题主要考查了列举法求概率，列举出所有等可能结果数是解题的关键．
8．（4分）如图，正六边形ABCDEF的边长为6，以顶点A为圆心，AB的长为半径画圆，则图中阴影部分图形的弧长为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．4π	B．2π	C．4π+12	D．2π+12
【答案】A
【分析】根据正多边形的外角求得内角∠FAB的度数，进而根据弧长公式即可求解．
【解答】解：∵正六边形的外角和为360°，∵正六边形ABCDEF的边长为6，
∴每一个外角的度数为360°÷6＝60°，
∴FAB＝180°﹣60°＝120°，AF＝AB＝6，
∴图中阴影部分图形的弧长．
故选：A．
【点评】考查了正多边形和圆，弧长的计算，解题的关键是求得正六边形的内角的度数并牢记弧长计算公式，难度不大．
9．（4分）如图，在△ABC中，小聪按照以下步骤进行作图：
①在AB和BC上分别截取BM和BN，使BM＝BN，分别以M，N为圆心，大于的长为半径作弧，两弧交于点O，作射线BO交AC于点D；
②分别以点C和点D为圆心，大于的长为半径作弧，两弧相交于点P和点Q，作直线PQ分别交AC，BC于点E和点F．
根据以上作图，若∠A＝54°，∠C＝18°，AD＝4，BC＝10，则CF的长为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．4	B．	C．	D．5
【答案】B
【分析】连接DF，由三角形内角和定理求出∠ABC＝108°，根据作法得BD平分∠ABC，PQ垂直平分CD，得∠ABD＝∠CBD＝54°，CF＝DF，从而证明BD＝AD＝4，∠C＝∠CDF＝18°，由三角形外角的性质求出∠DFB＝36°，进而求出∠BDF＝90°，设CF＝DF＝x，则BF＝BC﹣CF＝10﹣x，利用勾股定理建立方程求解即可．
【解答】解：连接DF，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∵∠C＝18°，∠A＝54°，
∴∠ABC＝180°﹣∠A﹣∠C＝180°﹣18°﹣54°＝108°，
由作法得BD平分∠ABC，PQ垂直平分CD，
∴∠ABD＝∠CBD＝54°，
∴∠A＝∠ABD＝54°，
∵AD＝4，
∴BD＝AD＝4，
∵CF＝DF，
∴∠C＝∠CDF＝18°，
∴∠DFB＝∠C+∠CDF＝36°，
∴∠BDF＝180°﹣∠DFB﹣∠CBD＝90°，
设CF＝DF＝x，则BF＝BC﹣CF＝10﹣x，
则BF2＝BD2+DF2，
∴（10﹣x）2＝16+x2，
解得．
故选：B．
【点评】本题考查了作图﹣复杂作图、角平分线的性质和垂直平分线的性质，掌握等腰三角形的判定、三角形内角和定理、三角形外角的性质、勾股定理是解题的关键．
10．（4分）二次函数y＝ax2+bx+c（a，b，c是常数，a≠0）的自变量x与函数值y的部分对应值如表：且当时；与其对应的函数值y＞0；有下列结论：
①函数图象的顶点在第四象限内；
②﹣2和3是关于x的方程ax2+bx+c＝t的两个根；
③；
④若点（﹣8，y1），点（8，y2）在二次函数图象上，则y1＞y2；
⑤方程有两个不相等的实数根．
其中正确的结论有（　　）
	x
	…
	﹣2
	﹣1
	0
	1
	2
	…

	y＝ax2+bx+c
	…
	t
	m
	﹣2
	﹣2
	n
	…


A．5个	B．4个	C．3个	D．2个
【答案】B
【分析】先根据表格数据得到二次函数的对称轴、c的值，推导出b与a的关系，再结合时y＞0得到a的范围，最后根据二次函数的性质逐一判断每个结论．
【解答】解：由表格可知，当x＝0时，y＝﹣2，
∴c＝﹣2，
∵x＝0和x＝1的y值相等，均为﹣2，
∴二次函数对称轴为直线，
∴，得b＝﹣a，
∴二次函数解析式为y＝ax2﹣ax﹣2，
∵时，y＞0，代入得，
化简得，解得，抛物线开口向上；
①顶点横坐标为，顶点纵坐标为，
∴顶点在第四象限，①正确；
②∵x＝﹣2时，y＝t，对称轴为，
设x＝﹣2关于对称轴的对称点横坐标为x0，则，解得x0＝3，
∴x＝3时y＝t，即﹣2和3是方程ax2+bx+c＝t的两个根，②正确；
③当x＝﹣1时，m＝a（﹣1）2﹣a（﹣1）﹣2＝2a﹣2，
当x＝2时，n＝a•22﹣a•2﹣2＝2a﹣2，
∴m+n＝4a﹣4，
∵，
∴，③错误；
④点（﹣8，y1）到对称轴的距离为，
点（8，y2）到对称轴的距离为，
∵抛物线开口向上，离对称轴越远函数值越大，，
∴y1＞y2，④正确；
⑤方程，即，
判别式，
∵，
∴Δ＝a（a﹣2）＞0，方程有两个不相等的实数根，⑤正确；
综上，正确的结论共4个．
故选：B．
【点评】本题考查了抛物线与x轴的交点，二次函数图象上点的坐标特征，根的判别式，二次函数的性质，解题的关键是掌握相关知识的灵活运用．
二、填空题（本题共5小题，每小题4分，共20分．直接填写答案．）
11．（4分）代数式的值为0，则x＝　0　 ．
【答案】0．
【分析】本题根据分式值为零的条件求解，分式值为零需满足分子为零且分母不为零．
【解答】解：由题意可得：，
解2x＝0，
得x＝0，
由x﹣1≠0得x≠1，
综上可得x＝0．
【点评】本题考查分式的值为0的条件，正确进行计算是解题关键．
12．（4分）桌上倒扣着背面图案相同的7张扑克牌，其中5张红桃，2张黑桃．从中随机抽取1张，则抽取的扑克牌的花色是红桃的概率是　　 ．
【答案】．
【分析】直接根据概率公式求解即可．
【解答】解：∵共有7张扑克牌，其中5张红桃，
∴从中随机抽取1张，则抽取的扑克牌的花色是红桃的概率．
故答案为：．
【点评】本题考查的是概率公式，熟记随机事件的概率公式是解题的关键．
13．（4分）如图是一款儿童小推车的示意图，若AB∥CD，∠1＝30°，∠2＝70°，则∠3的度数为　40°　 ．
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【答案】40°．
【分析】先根据平行线的性质得到∠A＝∠1＝30°，再由三角形的外角定理得到∠2＝∠3+∠A，即可求解．
【解答】解：若AB∥CD，∠1＝30°，∠2＝70°，
∴∠A＝∠1＝30°，
∵∠2＝∠3+∠A，
∴∠3＝70°﹣30°＝40°，
故答案为：40°．
【点评】本题考查了平行线的性质，三角形的外角定理，解题的关键是熟练掌握三角形的一个外角等于与之不相邻的两个内角的和．
14．（4分）近年新能源汽车越来越受到人们的追捧，为了解某新能源汽车的充电速度，某校数学兴趣小组经调查研究发现：如图，用快速充电器时，汽车电池电量y1（单位：%）与充电时间x（单位：h）的函数图象是折线ABC，用普通充电器时，汽车电池电量y2（单位：%）与充电时间x（单位：h）的函数图象是线段AD，若该汽车电池电量从10%充至90%，则快速充电器比普通充电器少 　1.5　 h．
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【答案】1.5．
【分析】利用待定系数法分别求出线段BC、AD对应的函数关系式，当y1＝y2＝90时，求出对应x的值并求差即可．
【解答】解：设线段BC对应的函数关系式为y1＝k1x+b1（k1、b1为常数，且k1≠0），
将坐标B（0.5，70）和C（1.5，100）分别代入y1＝k1x+b1，
得，
解得，
∴线段BC对应的函数关系式为y1＝30x+55（0.5≤x≤1.5），
设线段AD对应的函数关系式为y2＝k2x+b2（k2、b2为常数，且k2≠0），
将坐标A（0，10）和D（3，100）分别代入y2＝k2x+b2，
得，
解得，
∴线段AD对应的函数关系式为y2＝30x+10（0≤x≤3），
当y1＝90时，得30x+55＝90，
解得x，
当y2＝90时，得30x+10＝90，
解得x，
1.5（h），
∴快速充电器比普通充电器少1.5h．
故答案为：1.5．
【点评】本题考查一次函数的应用，掌握待定系数法求一次函数的关系式是解题的关键．
15．（4分）如图，正方形ABCD的边CD上有一点E，将△BEC沿BE翻折，使得点C落在点F处，射线AF，BE相交于点G，若BC＝6，CE＝2，则GF＝　　 ．
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【答案】．
【分析】作BH⊥AG于点H，EQ⊥AG于点Q，由正方形的性质，折叠的性质，证明△FQE∽△BHF，得到FH＝3EQ，BH＝3FQ，由3FQ＝3EQ+FQ+EQ，得FQ＝2EQ，由，求得，则，所以，于是得到问题的答案．
【解答】解：作BH⊥AG于点H，EQ⊥AG于点Q，则∠BHG＝∠FQE＝∠EQG＝90°，
∵四边形ABCD是正方形，点E在CD边上，BC＝6，CE＝2，
∴AB＝BC，∠ABC＝∠C＝90°，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∵将△BEC沿BE翻折，点C落在点F处，
∴，BF＝BC＝6，FE＝CE＝2，∠BFE＝∠C＝90°，
∴AB＝BF，∠EFQ＝∠FBH＝90°﹣∠BFH，
∴，
∴，
∴∠G＝∠QEG＝45°，∠G＝∠HBG＝45°，
∴GQ＝EQ，BH＝GH，
∵∠EFQ＝∠FBH，∠FQE＝∠BHF＝90°，
∴△FQE∽△BHF，
∴，
∴FH＝3EQ，BH＝3FQ，
∴3FQ＝3EQ+FQ+EQ，
∴FQ＝2EQ，
∵，
∴，
∴，
∴．
【点评】本题考查翻折变换（折叠问题），正方形的性质，解题的关键是掌握相关知识的灵活运用．
三、解答题（本题共10小题，共90分．解答时应写出文字说明，证明或演算步骤．）
16．（9分）计算：．
【答案】6．
【分析】先运算零指数次幂、负整数指数次幂、绝对值和二次根式的化简以及特殊角的三角函数值．
【解答】解：原式6．
【点评】本题考查了实数的运算，零指数次幂，负整数指数次幂，特殊角的三角函数值，掌握相应的运算法则是关键．
17．（9分）解不等式组，并写出它的整数解．
【答案】不等式组的解集为﹣1＜x≤2，整数解为：0，1，2．
【分析】先求出每个不等式的解集，再根据夹逼原则求出不等式组的解集，进而求出不等式组的整数解即可．
【解答】解：，
解不等式①得：x≤2，
解不等式②得：x＞﹣1，
∴不等式组的解集为：﹣1＜x≤2，
∴不等式组的整数解为：0，1，2．
【点评】本题主要考查了解一元一次不等式组和求不等式组的整数解，正确求出每个不等式的解集进而求出不等式组的解集是解题的关键．
18．（9分）图1是我国古代提水的器具桔槔（jiegao）；创造于春秋时期．它选择大小两根竹竿；大竹竿中点架在作为杠杆的竹梯上．大竹竿末端悬挂一个重物；前端连接小竹竿（小竹竿始终与地面垂直）；小竹竿上悬挂水桶．其原理是通过对架在竹梯上的大竹竿末端下压用力；从而提水出井．当放松大竹竿时；小竹竿下降；水桶就会回到井里．如图2是桔槔的示意图；大竹竿AB＝4米，O为AB的中点，支架OD垂直地面EF，此时水桶在井里时，∠AOD＝120°．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）如图2，求支点O到小竹竿AC的距离（结果精确到0.1米）；
（2）如图3，当水桶提到井口时，大竹竿AB旋转至A1B1的位置，小竹竿AC至A1C1的位置；此时∠A1OD＝144°；求点A上升的高度（结果精确到0.1米）．
（参考数据：）
【答案】（1）1.7米；
（2）0.6米．
【分析】（1）作OM⊥AC于点M，则∠AMO＝∠CMO＝90°，由题意得：OD⊥EF，AC⊥EF，求得∠AOM＝120°﹣90°＝30°，米，根据，即可求解；
（2）由（1）知，∠AOM＝30°，∠AMO＝90°，可求得米，作ON⊥A1C1于点N，则∠A1NO＝90°，同理可得OA1＝2，∠A1ON＝54°，∠A1＝36°，根据，可求得A1N＝2×cos36°≈1.62，即可求解．
【解答】解：（1）如图，作OM⊥AC于点M，则∠AMO＝∠CMO＝90°，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
由题意得：OD⊥EF，AC⊥EF，
∴∠ACD＝∠ODC＝90°，
∴∠MOD＝90°，
∵∠AOD＝120°，
∴∠AOM＝120°﹣90°＝30°，
∵O为AB的中点，AB＝4米，
∴米，
在Rt△AMO中，∠AMO＝90°，
，OA＝2，
∴支点O到小竹竿AC的距离（米）；
（2）当水桶提到井口时，大竹竿AB旋转至A1B1的位置，小竹竿AC至A1C1的位置；此时∠A1OD＝144°；
由（1）知，∠AOM＝30°，∠AMO＝90°，
∴米，
如图，作ON⊥A1C1于点N，则∠A1NO＝90°，
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同理可得OA1＝2，∠A1ON＝144°﹣90°＝54°，
∴∠A1＝36°，
在Rt△A1NO中，∠A1NO＝90°，
，OA1＝2
∴A1N＝2×cos36°≈1.62，
∴A1N﹣AM＝1.62﹣1≈0.6米，
∴水桶在竖直方向上升的距离约为0.6米．
【点评】本题考查解直角三角形的应用，正确进行计算是解题关键．
19．（9分）如图，AB是⊙O的直径；点D在直径AB上（D与A，B不重合）；CD⊥AB且CD＝AB；连接CB；与⊙O交于点F；在CD上取一点E；使EF与⊙O相切．
（1）求证：EF＝EC；
（2）若D是OA的中点，AB＝8，求BF的长．
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【答案】（1）证明：连接OF，
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∵CD⊥AB，
∴∠CDB＝90°，
∴∠B+∠C＝90°，
∵OF是⊙O的半径，EF是⊙O的切线，
∴∠OFE＝90°，
∴∠OFB+∠EFC＝90°，
∵OB＝OF，
∴∠B＝∠OFB，
∴∠C＝∠EFC，
∴EF＝EC．
（2）．
【分析】（1）连接OF，根据垂直定义可得∠CDB＝90°，从而可得∠B+∠C＝90°，然后利用等腰三角形的性质可得∠B＝∠OFB，由切线的性质得∠OFB+∠EFC＝90°，继而得到∠C＝∠EFC，即可解答；
（2）连接AF，根据已知可得OD＝AD＝2，BD＝6，从而在Rt△BDC中，利用勾股定理求出BC＝10，然后利用直径所对的圆周角是直角可得∠AFB＝90°，从而可证△BDC∽△BFA，进而利用相似三角形的性质可求出BF的长．
【解答】（1）证明：连接OF，
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∵CD⊥AB，
∴∠CDB＝90°，
∴∠B+∠C＝90°，
∵OF是⊙O的半径，EF是⊙O的切线，
∴∠OFE＝90°，
∴∠OFB+∠EFC＝90°，
∵OB＝OF，
∴∠B＝∠OFB，
∴∠C＝∠EFC，
∴EF＝EC．
（2）解：连接AF，
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∵AB＝8，
∴，
由条件可知，
∴BD＝OB+OD＝6，
由勾股定理可得，
∵AB是⊙O的直径，
∴∠AFB＝90°，
∴∠AFB＝∠BDC＝90°，
∵∠B＝∠B，
∴△BDC∽△BFA，
∴，
∴，
∴．
【点评】本题考查了切线的判定与性质，熟练掌握该知识点是关键．
20．（9分）跳绳是一项集健身与娱乐为一体的体育活动，有利于学生的身心健康发展．颖立中学为了解全校学生60秒钟的跳绳次数，随机抽取部分学生进行测试，并将测试所得数据整理成不完整的频数分布表和扇形统计图．
A组学生跳绳次数（单位：次）如下：65  70  73  80  85  95  96  96  98
	组别
	次数x（单位：次）
	频数

	A组
	60≤x＜100°
	9

	B组
	100≤x＜140
	m

	C组
	140≤x＜180
	12

	D组
	180≤x＜220
	3


根据以上信息回答下列问题：
（1）在这次调查中，一共抽取了多少名学生？
（2）A组学生跳绳次数的中位数是　85　 ，m的值是　36　 ；
（3）若颖立中学共有1500名学生，估计该中学60秒钟的跳绳次数在100≤x＜140范围的学生有多少名．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）60名；
（2）85，36；
（3）900名．
【分析】（1）将C组人数除以其所占百分比即可求出抽取的学生共有多少人；
（2）根据中位数的定义即可求解，将抽取的总人数减去其他组人数即可求出B组的频数，即可得m的值；
（3）将60秒钟的跳绳次数在100≤x＜140范围所占比乘以1500即可求解．
【解答】解：（1）12÷20%＝60（名）．
答：一共抽取60名学生．
（2）A组学生跳绳次数的中位数85，
m＝60﹣9﹣12﹣3＝36．
故答案为：85，36；
（3）（名）．
答：估计该中学60秒钟的跳绳次数在100≤x＜140范围的学生有900名．
【点评】本题考查频数分布表，扇形统计图，由样本估计总体，能从统计图中获取有用信息是解题的关键．
21．（9分）2026马年央视春晚中；宇树科技的机器人《武BOT》展示了单腿连续后空翻、托马斯全旋等高难度动作；是本届春晚科技与文化融合的巅峰之作．随着人工智能与物联网等技术的快速发展，人形机器人的应用场景不断拓展，某快递企业为提高工作效率，拟购买A、B两种型号智能机器人进行快递分拣．若买1台A型机器人、3台B型机器人，共需260万元；若买3台A型机器人、2台B型机器人，共需360万元．
（1）求A、B两种型号智能机器人的单价．
（2）该企业现计划采购A型和B型机器人共15台，且B型机器人数量不超过A型机器人数量的4倍；当购买A型机器人多少台时采购总费用最少？最少采购总费用是多少？
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【答案】（1）A型智能机器人的单价为80万元，B型智能机器人的单价为60万元；
（2）采购A型机器人3台时，采购费用最低，最低采购费用为960万元．
【分析】（1）设A型智能机器人的单价为x万元，B型智能机器人的单价为y万元，根据“买1台A型机器人、3台B型机器人，共需260万元；若买3台A型机器人、2台B型机器人，共需360万元”列方程组求解即可；
（2）设购买A型机器人m台，则B型机器人（15﹣m）台，总采购费用为w万元，根据“B型机器人数量不超过A型机器人数量的4倍”列不等式求出m≥3，列出w的函数关系式，再根据一次函数的性质求解即可．
【解答】解：（1）设A型智能机器人的单价为x万元，B型智能机器人的单价为y万元，根据题意可得：
，
解得：．
答：A型智能机器人的单价为80万元，B型智能机器人的单价为60万元；
（2）设购买A型机器人m台，总采购费用为w万元，
根据题意得15﹣m≤4m，
解得：m≥3，
根据题意可得w＝80m+60（15﹣m）＝20m+900，
∴当m＝3时，w取最小值，
此时w＝20×3+900＝960万元，
答：采购A型机器人3台时，采购费用最低，最低采购费用为960万元．
【点评】本题考查了一次函数的应用，理解题意，熟练掌握一次函数的性质是关键．


22. 已知如图，抛物线与x轴交于点两点，与y轴交于点C．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）求抛物线解析式及顶点坐标；

（2）已知点P是抛物线对称轴上一点，若，求P点[image: ]坐标；




（3）若抛物线上仅存在一个点，使得，若，求n的最小值．


【答案】（1），顶点坐标为    


（2）或    


（3）当时，n有最小值
【解析】
【分析】（1）利用待定系数法即可得到函数解析式，即可得到顶点坐标；



（2）设与y轴交于点D，利用面积得到或，求出一次函数解析式，求出与对称轴的交点即可；






（3）由题意得：，仅存在一个点，使得，即抛物线与直线仅有一个交点，得到，根据二次函数的性质求出最值即可．
【小问1详解】

解：∵抛物线与x轴交于点两点，

∴设，


又∵抛物线，即，

解得，

故抛物线解析式为，

∵，

∴顶点坐标为；
【小问2详解】

解：由（1）知抛物线解析式为，

则，

设与y轴交于点D，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

，


又，对称轴为直线，

，


或，



设直线，由得，

解得

∴，


当时，，

∴；



由同理可得，得到


综上，P点的坐标为或；
【小问3详解】

解：由题意得：，



仅存在一个点，使得，



抛物线与直线仅有一个交点，

，

整理得，

，

，

，




又，当时，随着的增大而减小，


∴时，n最小为．



∴当时，即当时，n有最小值．
23．（9分）在平行四边形ABCD中，AB＝8，BC＝6，点E，F分别为AB、AD上的两点．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）如图1，若∠A＝90°，且AF＝BE＝2，则∠FEC＝　90　 °，　1　 ；
（2）如图2，∠A＝∠FEC＝60°，求证：EF•BC＝AE•EC；
（3）如图3，连接BD交CE于点G，∠A＝∠FEC＝α，若AE＝m，求的值（用含m的代数式表示）．
【答案】（1）90；1；
（2）如图2，平行四边形ABCD中，在AB的延长线上取点M，使BC＝CM，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∴AD∥BC，
∴∠CBM＝∠A＝60°，
∴△CBM是等边三角形，
∴∠M＝60°，
∵∠A＝∠FEC＝60°，
∴∠AEF+∠CEM＝120°，∠AFE+∠AEF＝120°，
∴∠AFE＝∠CEM，
∴△AEF∽△MCE，
∴，
∴AE•CE＝EF•CM，
∵CM＝BC，
∴EF•BC＝AE•EC；
（3）．
【分析】（1）利用SAS证明△AEF≌△BCE，进一步即可求出答案；
（2）在AB的延长线上取点M，使BC＝CM，证明△AEF∽△MCE，即可求解；
（3）延长AB至N，使CN＝BC，证明△AEF∽△NCE，得到，再由AB∥CD，得到，由此可求．
【解答】（1）解：∵平行四边形ABCD中，∠A＝90°，AB＝8，BC＝6，AF＝BE＝2，
∴四边形ABCD是矩形，AE＝BC＝6，
∴∠A＝∠B＝90°，
在△AEF和△BCE中，
，
∴△AEF≌△BCE（SAS），
∴∠AEF＝∠BCE，EF＝EC，
∴∠AEF+∠BEC＝∠BCE+∠BEC＝90°，，
∴∠FEC＝90°，
故答案为：90；1；
（2）证明：如图2，平行四边形ABCD中，在AB的延长线上取点M，使BC＝CM，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∴AD∥BC，
∴∠CBM＝∠A＝60°，
∴△CBM是等边三角形，
∴∠M＝60°，
∵∠A＝∠FEC＝60°，
∴∠AEF+∠CEM＝120°，∠AFE+∠AEF＝120°，
∴∠AFE＝∠CEM，
∴△AEF∽△MCE，
∴，
∴AE•CE＝EF•CM，
∵CM＝BC，
∴EF•BC＝AE•EC；
（3）解：如图3，四边形ABCD是平行四边形，延长AB至N，使CN＝BC，则∠CBN＝∠N，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∴AD∥BC，
∴∠A＝∠CBN，
∴∠A＝∠N，
∵∠A＝∠FEC＝α，
∴∠A+∠AFE＝∠FEN＝∠FEC+∠CEN，
∴∠AFE＝∠CEN，
∴△AEF∽△NCE，
∴，
∵BC＝CN＝6，AE＝m，AB＝8，
∴EB＝8﹣m，
∴，
∴，
∵AB∥CD，
∴△BEG∽△DCG，
∴，
∴，
∴，
∴，
∴．
【点评】本题属于相似形综合题，主要考查了全等三角形的判定与性质，相似三角形的判定与性质，平行四边形的性质，熟练掌握全等三角形与相似三角形的性质是解题的关键．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/4/17 19:14:49；用户：朱召杰；邮箱：15269690160；学号：59687311
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